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Il progetto necessARIA

NORD
Provincia autonoma di Bolzano

GCENTRO

Regione Marche

Universita Politecnica delle Marche
Universita Cattolica

Sub

Regione Abruzzo

Universita di Chieti Pescara
Universita di Bari
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Il progetto necessARIA
Edifici
2023-2025

C— (vt

A Edifici
residenziali
2026

EDILIZIA, EFFICIENZA ENERGETICA

Uffici
2026
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Analizzare il tema della qualita dell'aria nelle scuole,
iIndividuare soluzioni tecniche e tecnologiche, per
migliorare lo stato di salute degli occupanti e ridurre |
consumi energetici.

Supportare le politiche, la normativa nazionale e
europea per le scuole e per altre destinazioni d'uso.

Il progetto necessARIA e I'esperienza della Provincia di Bolzano Luca Verdi .
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PRODOTTI

e OBIETTIVO SPECIFICO 1: Caratterizzazione della tematica IAQ e salute nelle scuole italiane

o}

e OBIETTIVO SPECIFICO 1: Condivisione e integrazione delle esperienze pregresse dei partner di progetto

o

e OBIETTIVO SPECIFICO 2: Creazione di una procedura per verificare l'efficacia di interventi per il ricambio dell’aria nelle
scuole dal punto di vista sanitario, della qualita dell’aria indoor ed energetico

o}

* OBIETTIVO SPECIFICO 4: Valutazione delle prestazioni degli interventi per il ricambio dell’aria

o

* OBIETTIVO SPECIFICO 5: Definizione dei criteri che un intervento impiantistico per il ricambio dell’aria deve possedere

Figurn 2 oottt e gon|

1 et riportat nel grafico e in tabela includor
alle secondarie di secondo grado.

L2 Lombardia & a Regione con il maggsor nury

Nl Tabella  sono dettagliati 1 numero i ef

?!

‘Ambient] INDOOR — stratsgla 6 misura della COz
UNI EN ISO 16000-26 Rew.1
1S0 16000-8
Pagina 1 i

Standord Opersting Procedure SOP-08 2-014

'SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE
RIFERIMENTI

'DEFINIZION] ED ABBREVIAZIONI
PRINCIPIO DEL METODO | GENERALITA
MATERIALI

APPARECCHIATURA

PROCEDIMENTO

(CALCOLI ED ESPRESSIONE DEI RISULTATI
CARATTERISTICHE DEL METODO

1. SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE
a : La

misura possono avere conseguenze mporiand, nello siabAe 8 NECeSSIEA i Ln intervenio migkoraivo o

iz,

oo d

I risultas el proge:
qualta delfaria e
‘sutomaticn di ricambio delfa
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+ andamento nel tempo dells concentraziane di CO; espresss in ppm oppase vol's
+ effcienza o un Impianio VMC

- dcamb d'ara

campo dl misura: 450-5000 ppm

2 RIFERMENTI

© UNIENISO16000262012  Ariain ambien confinal - Parie 26: Srategia f campenament per
Tanride carbonica (C0Z)

- 150 16000-8:2007 Indoor air — Part & Determination of local mean ages of ai in
bulkdings for characterizing ventiation condilons
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Alcune attivita del progetto dall’inizio ad oggi

Bolzano, marzo 2023
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| 'analisi dell’aria nelle scuole
della Provincia di Bolzano

+ 12 scuole attualmente coinvolte
* 5 Primarie
+ 4 Secondaria di primo grado
+ 3 Secondaria di secondo grado

4 scuole in fase di coinvolgimento

+ 11 Centraline installate
-+ 234 Misuratori di CO2, temperatura e umidita relativa collegati s g e
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| 'analisi dell’aria nelle scuole
della Provincia di Bolzano
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| 'analisi dell’aria nelle scuole
della Provincia di Bolzano
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Quali strategie per le scuole?

Quali strategie per ridurre il radon?

1. realizzazione di sistemi di depressurizzazione attiva del suolo, interni o esterni
all'edificio (rimozione)

2. ventilazione naturale o forzata del vespaio (rimozione)

3. ventilazione meccanica degli ambienti interni (diluzione)

4. sigillatura di crepe, canali, impianti e/o installazione di membrane antiradon
(integrativa rispetto a 3.)

Quali strategie per la qualita dell’aria?
* Rimozione inquinanti prodotti da arredi, fonti interne e esterne, ..
* Ricambio dell’aria

* Aerazione con misuratori di CO, oppure temporizzata

« ventilazione meccanica degli ambienti interni (diluzione) o

PROVINZ : AUTONOMA
BOZEN
SUDTIROL

DI BOLZANO
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Sistemi VMC e radon

DI BOLZANO
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. TS i
Sistemi VMC e radon

Radon (Bg/m3) in azzurro e CO2 (ppm) in arancione
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Sistemi VMC e radon

Impianto centralizzato, scuola dell'infanzia (600 m3/h, piano interrato)

Concentrazione prima
del risanamento

Concentrazione dopo |l
risanamento (VMC
centralizzata)

% di riduzione

Piccola palestra, piano
seminterrato

678

117

-82%

Impianto centralizzato, scuola dell'infanzia (4500 m3/h, a servizio di tutta la scuola)

Concentrazione prima
del risanamento

Concentrazione dopo |l
risanamento (VMC
centralizzata)

% di riduzione

Ufficio

631

221

-65%

Aula

264

90

-66%

AUTONOME 3 c PROVINCIA
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Sistemi VMC e radon

Impianto centralizzato, scuola dell'infanzia

Concentrazione prima
del risanamento

Concentrazione dopo |l
risanamento (VMC
centralizzata)

% di riduzione

Laboratorio creativo

743

81

-89%

Palestra

1126

89

-92%

Sistemi decentrati, scuola primaria (60 m3/h per aula)

Concentrazione prima
del risanamento

Concentrazione dopo il
risanamento (VMC

% di riduzione

decentrata)
Aula, piano terra 1240 254 -719%
Aula, piano terra 1058 329 -69% "“Frovnz

BOZEN

SUDTIROL

Il progetto necessARIA e I'esperienza della Provincia di Bolzano

Luca Verdi

PROVINCIA
AUTONOMA
DI BOLZANO
ALTO ADIGE

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN

SUDTIROL



Sistemi di ventilazione e radon: quando e come

DI NITS 1 8 1 1 7 -1 : 202 1 Concentrazione Tenuta all'aria Utilizzo dell’ambiente
effettiva di radon dell’edificio Praticamente .
e . Poco utilizzato, . .
nell'aria interna inutilizzato, . | Luogo divita o di
3 , nessun posto di
Bg/m nessun posto di lavoro
lavoro
lavoro
Di norma non sono necessarie misure, ma sono
Tenuta all'aria dell’edificio consigliate in singoli casi con collegamento al sistema di
< 300 ventilazione: L; Z
: con sistema di ventilazione: L; Z con separazione della
elevata | media | bassa sistema o lone: L. e
ventilazione (sistema di ventilazione separato): L; Z; A
n50 [h-1] < 1,0 1 - 3 > 3 Elevata L; Z
Media
i C livell
n50 misurato con blower door test 300 - 500 Bassa ome per el ™ Non si pud
, realizzare
Come per livello g
ventilazione
< 300
Elevata L7
500 - 1000 Media ’
Bassa MNon si pud realizzare ventilazione
1000 MNon si pud realizzare ventilazione
L Aumento del ricambio d'aria, ad es. sistemi di immissione/espulsione bilanciati (sistema a
ressione uguale .
P guale} . NB: Tabella non integrale tradotta, e
z Immissione aria in sovrapressione - i <
A Immissione aria in sottopressione Semp“flCata (Ved| Ol’lglna|e)
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L'importanza della distribuzione dell’aria

Canalizzazione
per la
distribuzione
dell’aria
(immissione e
prelievo)

AUTONOME : PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN VMV DI BOLZANO
SUDTIROL == ALTOADIGE

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

Il progetto necessARIA e I'esperienza della Provincia di Bolzano Luca Verdi



Attivita in corso
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Grazie a

Clara Peretti,
Gianmaria Fulici,
Richard Oberkalmsteiner

Grazie dell’attenzione!

Luca.Verdi@provincia.bz.it
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